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®Resumen

Cada afio cobra mas fuerza la necesidad de preparar diferentes tipos de evaluaciones que tengan
un carécter de aplicacion del conocimiento y no reproductiva, en las cuales el esfuerzo personal del
estudiante es decisivo en la evaluacion. Se presenta la experiencia de la aplicacion de los examenes de
premio de los altimos cinco afios en la asignatura de Quimica General y de los dos Ultimos afios en la
asignatura de Quimica Inorganica en la carrera de Radioquimica que se cursa en el Instituto Superior de
Tecnologias y Ciencias Aplicadas (INSTEC) con un enfoque desarrollador. La evaluacion de los
resultados se realiz6 a través de una encuesta a los estudiantes involucrados y entrevistas a profesores
del Departamento de Radioquimica de la Facultad de Cienciasy Tecnologias Nucleares del INSTEC. La
misma refleja un elevado grado de aceptacion de la forma de aplicacion del examen con repercusiones
positivas en la independencia cognoscitiva de los estudiantes.
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® Abstract

Each year the need to make different types of evaluations that have an applying character of
knowledge and no reproductive is stronger so that the personal effort of the student is decisive in the
evaluation. In the article, it is presented the experience of the applying of the award examinations in the
last five years of the subject General Chemistry, and those corresponding to the last two years of the
subject Inorganic Chemistry in the Radiochemistry Specialty taughtinthe Higher Institute of Technologies
and Applied Sciences (InNSTEC) with a developing perspective. The evaluation of the results was made
through a survey among the students who were involved and also through interviews to professors of the
Radiochemistry Department of the Faculty of Sciences and Nuclear Technologies of INSTEC. The
evaluation reflects a high level of acceptation on the applying form of the examination with positive
repercussions on the independence cognition of the students.
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® Introduccidén expresa en los objetivos de trabajo para el afio 2013
y hasta el 2016 del Ministerio de Educacion Superior

El perfeccionamiento continuo de la ensefianza  (MES). Especificamente, en el criterio de medida
universitaria es una exigencia actual de nuestra  No. 8 del objetivo No. 1 del area de resultado clave
sociedad que aspira a la formacion de profesionales ~ (ARC)-1:Profesional competente comprometido con
cubanos, cultos, honestos y responsables, lo que se  la Revolucion, se destaca la necesidad de preparar
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diferentestipos de evaluaciones que tengan un caracter
deaplicaciondel conocimientoy no reproductiva, en
las cuales el ejercicio personal del estudiante es
decisivo en la evaluacion /1/.

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes,
como caso particular de la evaluacion educativa en
general, constituye un tema complejo, pero de vital
importanciaen el marco del proceso docente educativo
/2/. La concepcion de la ensefianza desarrolladora
como proceso, aboga por laseleccion de instrumentos
para evaluar el desarrollo alcanzado por los
estudiantes, que propicien la evaluacién no
reproductiva, sino de aplicacion del conocimiento y
que permitan, ademéasde valorar el desenvolvimiento
delalumno, potenciar su propio desarrollo. De acuerdo
con Molerio y col. /3/, "el centro de todo desarrollo
humano debe ser el ser humano y béasicamente la
ampliaciony potenciacion de sus capacidades”, lo que
estd estrechamente relacionado con su capacidad
para aprender y desarrollarse en determinados
entornos.

Los exdmenes de premio, como se expresa en el
articulo 195 del Reglamento Docente Metodoldgico/
4/, constituyen una via para elevar la calidad de los
egresados que forma la educacion superior, y tienen
como objetivoestimular que losestudiantes profundicen
en el estudio de las asignaturas y disciplinas que
conforman su plan de estudio.

Enlacarrerade Licenciaturaen Radioquimica de
la Facultad de Ciencias y Tecnologias Nucleares
(FCTN) del Instituto Superior de Tecnologias y
Ciencias Aplicadas (InSTEC) estos examenes
tradicionalmente se han concebido como evaluaciones
basadas en pruebas de papel y lapiz. Aunque las
mismas permiten de una manera rapida comprobar
los procedimientos, habilidades practicas, comprension
intelectual y el desarrollo general de los estudiantes,
desde el curso 2008-2009, en laasignaturade Quimica
General se optdé por desarrollar una evaluacion
motivadora, que estimulara la capacidad de aprender
y desarrollarse de los alumnos, y que permitiera
obtenerunainformacion masintegral de suactividad,
mas que controladora de los procesos de aprendizaje
de los mismos de forma circunstancial y momentanea.
Laexperiencia seextendid alaasignaturade Quimica
Inorganica desde el curso 2010-2011.
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Este trabajo se fundamenta en el enfoque
histérico cultural iniciado por Lev S. Vygotski
/5/, que concibe el desarrollo humano desde el
enraizamiento cultural logrado a través de la
reproduccidn creativa que el sujeto haga del
patrimonio legado por la cultura y que se expresa
en una nueva obra, original.

Al decir de Farifias: "...la manifestacion
fundamental de desarrollo es laocbrahumanaconstruida
por el sujetode formaunicae irrepetible (sunaturaleza
creativa)..." /6/. Es por ello que el eje central de la
concepcion de los examenes de premio de las
asignaturas de la disciplina de Quimica General e
Inorgénica consiste en ofrecer la oportunidad a los
estudiantes de crear "una obra™ que les permita
demostrar la integracién de los conocimientos
adquiridos desde sus intereses, motivaciones,
vivencias, necesidades y que pueda emplearse en
el propio proceso de ensefianza aprendizaje de
ladisciplina.

Objetivo

Potenciar los procesos de autodesarrollo de los
estudiantes a través de la creacion y defensa de sus
examenes de premio en las asignaturas de Quimica
General e Inorganica.

Concepcién de los exdmenes de premio

La asignatura de Quimica General se cursa
en el primer semestre del primer afio del curso.
Su dominio es esencial para la comprension y
articulacién rapida de las demas ramas de la
guimica que se estudian en la especialidad. Los
objetivos del curso giran alrededor del objeto de
estudio de laQuimicacomo ciencia"Lareaccion
qguimica", lo que implica develar los elementos
esenciales termodinamicos, cinéticos y
estructurales que determinan el grado de avance
de la misma.

Se le orienta al estudiante elaborar un
gjercicio que muestre un problema de la vida
cotidianarelacionado con unareaccion quimica
0 varias relacionadas entre si y que en su
soluciénse apliquen los conocimientos adquiridos
en el curso. En la evaluacion del ejercicio
elaborado por el alumno se tiene en cuenta:
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-Elnivel de integracion de los aspectos esenciales de
la reaccion quimica.

- Laoriginalidad del contenido del ejercicio.
- Calidad de la exposicion.

- Vinculacion con la vida y el cuidado del medio
ambiente.

La asignatura de Quimica Inorgénica se cursaen
el segundo semestre del primer afio. Entre sus objetivos
se pueden citar: explicar y predecir las propiedades
de los elementos y sus compuestos sobre la base de
los conocimientos del enlace, la estructura y la
periodicidad quimica; formular ecuaciones quimicas
que reflejen métodos generales de obtencion y
propiedades de las sustancias simples y compuestas,
mediante el analisis tedrico o como resultado de
experimentos en el laboratorio; relacionar las
propiedades de las sustancias con susaplicacionesen
la industria, en la medicina y en la vida en general.

En los exdmenes de premio de la asignatura se le
orientaal estudiante seleccionar unelemento quimico
cualquieray describir las propiedades de sus sustancias
simplesy compuestas de mayor importancia, teniendo
encuentalahistoriade su descubrimiento, los métodos
de obtencién y la relacion estructura-propiedad-
aplicacion.

Al evaluar al estudiante se tiene en cuenta:

El estudio realizado en cuanto a la historia del
elemento que incluye sudescubrimientoy métodos
de obtencion en estado simple.

La explicacion de cada propiedad presentada,
relacionada con la estructura que se propone para
elmismo.

La escritura de ecuaciones quimicas.

Experimentos que demuestren algunas de las
propiedades ya sea en videos o efectuados en el
acto del examen.

Relacion de las propiedades presentadas con las
aplicaciones de estas sustancias, su vinculacion
con laviday el cuidado del medio ambiente.

Los elementos seleccionados por lo estudiantes
hansido: el hidrogeno, el cobalto, el titanio, el estroncio,
la plata, el mercurio y el molibdeno.

Instrumentos:

Con el fin de conocer las percepciones de los
estudiantes sobre la trascendencia que los exdmenes
de premio de las asignaturas QG y QI tuvieron en su
formacion y sus grados de satisfaccion, se aplico un
cuestionario mixto (tabla 1). Las preguntas 1-3 son
cerradas, la pregunta 4 es abierta.

TABLA1. CUESTIONARIO MIXTO PARA CONOCERLASPERCEPCIONES DE LOSESTUDIANTES

Pregunta 1. El examen a premio en la disciplina de Quimica General e Inorganica significo:

a) unreto

a) consultar varias fuentes bibliograficas para garantizar mi preparacion.

b} planificar con mas eficiencia mi tiempo para garantizar mi preparacion.

c) desarrollar mi creatividad.

d) autoprepararme en el uso de presentaciones.

e) un punto de partida para elaborar otros trabajos.

f) otras [cudles?

Pregunta 2. [Te gustaria que esta experiencia se extendiera a otras asignaturas’

Pregunta 3. El examen a premio resulto:

a) Atractivo

b} Instructivo

c) Motivante

d} Aburrido

e} Educativo

f) Desamrollador

Pregunta 4. En el plano personal, jqué significo para ti esta experiencia’
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Lapregunta 1 incluye unaescaladel 1al 5, donde
5es lo mas significativo y 1 lo menos significativo.

La pregunta 2 recoge las opciones: mucho,
bastante, suficiente, poco, nada.

Lapregunta 3incluye las opciones: totalmente de
acuerdo, en parte de acuerdo, sin opinién, en
parte en desacuerdo, totalmente en desacuerdo.

Ademas, serealizo unaentrevistaaprofesores del
departamento de Radioquimica de otras asignaturas.

v ¢ Qué opinion le merece la forma en que se ha
desarrollado el examen de premio de las asignaturas
de la disciplina Quimica General e Inorganica?

v’ ¢Cémo cree que haya influido la preparacion
paralos examenes de premio en el desarrollo integral
de los estudiantes que participaron?

Filosofia v Sociedad )
Computacion (117 |
Fiica(ly

MMatematica (17 I

® Resultados y discusion

Al concebir la organizacion de los examenes de
premio se tuvo en cuenta que los estudiantes
involucrados ya habian demostrado un desempefio
exitosoenel cumplimiento de los objetivos del curso.
La experienciase inicié en el curso 2008-2009 en la
asignatura de Quimica General (QG) y se extendi6 a
la asignatura de Quimica Inorgénica (Ql) en el curso
2010-2011. En total, han participado 14 estudiantes
de la Licenciatura en Radioquimica. La figura 1
muestra las asignaturas en que estos estudiantes han
sido evaluados en exdmenes de premio. El 78,6 %
realiz6 examen de premio en la asignatura QG; 57,2
% enlaasignaturade Ql; 14,3 % en Fisica (I) (prueba
de l&piz y papel); 7,1 % en las asignaturas de
Matematica (l) (pruebade lapizy papel), Computacion
(1) (prueba de lapiz y papel) y Filosofiay Sociedad.

Quimica Inorganica

Quimica General

40 &0 g0 100

bode estudiantes

Fig. 1 Participacion de losestudiantesen exdmenesapremio por asignaturas.

Lostemasdesarrollados por losestudiantesen los
exadmenes de premio sirvieron de punto de partida
para presentaciones en diferentes actividades
extensionistas como:

v Exposiciones en el Dia de la Quimica.
v Férum de Historia.

v'Forum cientifico estudiantil: Sistemade Ejercicios
Integradores de Quimica General e Inorgéanica.
2011. Segundo Premio.

v Presentacion en otros eventos de la Ensefianza
Superior.

v’ Clase impartida por el estudiante ganador del
primer lugar en el curso 2010-2011 a estudiantes
de primerafodel curso2012-2013en laasignatura
Quimica General .

La figura 2 muestra los resultados obtenidos
relacionados con las percepciones de los
estudiantes. Alrededor del 90 % considera que los
examenes de premio constituyeron un reto para su
formacion; aproximadamente el 80 % reconoce la
necesidad de consultar varias fuentes bibliogréficas
para garantizar su autopreparacion; un poco mas
del 80 % considera que para lograr la preparacion
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adecuadatuvieron que planificar conméseficiencia
el tiempo disponible; el 70 % se apoyo en el
contenido del examen preparado para laelaboracion
de otros trabajos, dando continuidad de esta forma
a la profundizacion en el tema seleccionado; el 80
% reconoce el estimulo que esta actividad ejercio
sobre el desarrollo de su creatividad; solo cerca
del 15 % expresa la necesidad de autopreparacion
para realizar presentaciones.

Reto
Consultarvarias fuentes bibliograficas
Flamficar con mas efciencia mi tismpo
Unpunto de partida para otros trabajos
Deezarrollar mi creatividad
Autopreparanme en eluso de.

otras ;Cuales?

(=]

i

El resultado de este Gltimo item estd en
concordancia con el inicio de la utilizacién de este
recurso solo desde el curso 2010-2011, ademas de
que realmente ya estos estudiantes han desarrollado
habilidades al respecto desde las ensefianzas
precedentes. En el item: Otras ¢Cudles?, fue
expresado por un estudiante la repercusion que este
tipo de examen tuvo sobre el desarrollo de su
independenciacognoscitiva.

20 40 60 8D 100

2 de estudiantes

Fig. 2 Percepciones de los estudiantes sobre el significado de los examenes de premio de las
asignaturas de QuimicaGeneral e Inorganica.

Para evaluar el grado de satisfaccion de los
estudiantes con los aspectos a tener en cuenta en la
realizacion de los examenes de premio se indagd
sobre si a los estudiantes les gustaria que esta

experiencia se extendiera a otras asignaturas. Los
resultados de las respuestas a esta pregunta se
muestran en la figura 3. EI 100 % de los estudiantes
respondi6 de forma positiva.

sTegustana gue esta experiencia e extendiera a
otraz azignaturas 7

Q 20 40 &0

Bodeestudiantes

" nada
Ephoco
suficiergs
bastants
W amcho

Fig. 3. Grado de satisfaccion de los estudiantes con los aspectos a tener en
cuentaen larealizacion de losexamenes de premio.
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Por otra parte, también se preguntd la
valoracion de los estudiantes acerca del caracter
atractivo, instructivo, motivante, educativo y
desarrollador de estos examenes. Los resultados

Dezzrrollzd or
Educativo
Aburrido
Motivanta
Instructivo

Atractivo

a 20 4] 650

%:des estudizntss

se muestran en la figura 4. El 100 % concordd
con su caracter desarrollador y motivante; la
mayoria, con los aspectos instructivos, atractivos
y educativos.

= Totzlments de zeuerde
En perte de acusrdo
Sin opinicn

m En parts en deszcusrd o

® Totzlments =n deszcusrdo

80 10

(=]

Fig. 4 Valoraciones de los estudiantes acerca del caracter de los examenes de
lasasignaturasde Quimica General e Inorganica.

Ademas, los estudiantes afiadieron que en el
plano personal, esta experiencia es diferente a
lo tradicional (pruebas de lapiz y papel), ya que
les permiti6 comprobar la solidez de sus
conocimientos, constituyé un incentivo parasus
deseos de aprender, los compulsé a la ruptura
de esquemas, estimuld la investigacion en la
interrelacion de los contenidos, potencid el
desarrollo de habilidades oratorias, requiri6 de
mayor desenvoltura, complemento6 su formacion
académica y los retd a ser originales.

En otro orden, se aplicé un PNI (valoracién
positiva, negativa e interesante) a los estudiantes
de primer afio del curso 2012-2013 en la
asignatura Quimica General, después que fuera
impartida la clase por el estudiante ganador del
Primer Lugar en el curso 2010-2011. Dentro de
los aspectos positivos se sefialan la calidad y lo
uatil de la actividad, y en los interesantes, que el
ejercicio propuesto haya sido creado por un
estudiante al culminar su primer semestre en la
educacion superior con los aspectos relevantes
del curso de Quimica General de forma integrada
y amena. No se sefialaron aspectos negativos.

En las entrevistas realizadas a cinco profesores
aflora la satisfaccion de los mismos con este trabajo
innovador. Se considera que se potenciael desarrollo
de diferentes habilidades en el estudiante que estan
relacionadas ademas con el estimulo de su intelecto,
debido a que estos examenes, no solo abarcan el
contenido de las asignaturas, sino que implican su
profundizacién dada por labusqueda de informacion
y consulta de diferentes materiales de actualidad
cientifica, la aplicacion de lo aprendido respecto a la
preparacion de presentaciones en la asignatura de
Computacion, el desarrollo de habilidades en la
comunicacion escrita y oral para presentar sus
trabajos. Todo ello los prepara para futuras
presentaciones en la practica investigativa.

La experiencia se extiende a otras asignaturas,
por ejemplo Quimica Orgénical, enlacual se orientd
la preparacion de una practica de laboratorio
integradora como continuidad de esta innovadora
modalidad del examende premioenlacarrera,conun
alto grado de la concepcién de aprendizaje
desarrollador, al tener presente a través de ella los
procesos metacognitivos, la significatividad y la
motivacion por el aprendizaje.
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Conclusiones

La concepcion de la realizacién de los
exdmenes de premio en las asignaturas de
Quimica General e Inorganica potencia los
procesos de autodesarrollo de los estudiantes,
dado por:

- La integracién y la contextualizacion
de los contenidos estudiados en el proceso
de autopreparacion.

La motivacion para asumir la
preparacién y presentacion de futuros
trabajos en su préctica investigativa.
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