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Resumen

Se evaluó el rendimiento de manano crudo presente en el sobrenadante básico de la corriente
secundaria del proceso de obtención de glucano a partir de Saccharomyces cerevisiae, conservado a
temperaturas de 5 ± 3 °C y 27 ± 3 °C durante 90 días. Además, se determinó el contenido de carbohidratos
totales y proteínas en esta corriente. Los mejores rendimientos se obtuvieron en el sobrenadante
conservado hasta 45 días a temperaturas entre 2 y 8 °C y solo por 24 h a temperaturas entre 24 y 30 °C,
pues a tiempos mayores se afectó significativamente el rendimiento con pérdida de las características del
producto.No se observaron diferencias significativas (p < 0,05) en la evaluación de la concentración de
carbohidratos totales y proteínas.
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Abstract

The yield of the mannan obtained in the basic supernatant of the glucan process from Saccharomyces
cerevisiae was evaluated.  The basic supernatant was kept at temperatures of 5 ± 3 °C and 27 ± 3 °C
during 90 days. The levels of carbohydrates and proteins were also determined. The best yields were
obtained in the supernatant kept up to 45 days at temperatures from 2 to 8 °C, and for only 24 h at
temperature from 24 to 30 °C. The yield and the product characteristics were significantly affected at
higher times. No significant differences (p < 0,05) in the concentration assessment of the total
carbohydrates and proteins were observed.
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Introducción

Los prebióticos son calificados como ingredientes
no digestibles de la dieta, que en unos casos estimulan
selectivamente el crecimiento o actividad de una o
varias especies bacterianas de la microbiota intestinal
comensal, que a su vez provocan una mejora de la
salud del animal, y en otros se piensa que actúan como
receptores de anclaje de bacterias patógenas /1/.
Estos componentes constituyen sustratos de elección
para fomentar la "salud intestinal" y con ello, el logro
de producciones más ecológicas, sin residualidad en
las carnes y los huevos que finalmente serán

consumidos por seres humanos /2, 3/. Como efectos
benéficos atribuidos a los prebióticos se pueden
citar: la reducción de las dolencias cardiovasculares,
la acción antitumoral, hipocolesterolémica, la
modulación de la inmunidad innata y adquirida,
entre otros /4-8/.

Entre los compuestos que cumplen con los criterios
de prebióticos se encuentran: fructanos, oligosacáridos
de glucano y manano (principalmente a partir de la
pared celular de la levadura Saccharomyces
cerevisiae), lactulosa, lactitol, xiloglucanos y
oligogalacturónidos /9-11/.
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En el Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria
se obtiene un prebiótico constituido por Beta-1,3-
glucano, polisacáridoaislado de la pared celular de S.
cerevisiae, que presenta probada actividad
estimulante del sistema inmune /12, 13/.

En la extracción de glucano a partir de esta
levadura se obtiene una corriente secundaria
compuesta por manano y glucano álcali-soluble,
constituyendo esta corriente secundaria la materia
prima fundamental para la obtención del complejo
fosfo-D-manano proteína, que junto al β-1,3-glucano
son los compuestos principales en la pared celular de
S. cerevisiae /14/.

Los manano proteínas son también componentes
de importante acción biológica, tanto en los procesos
a nivel intestinal, como moduladores del sistema
inmune, estimulando el crecimiento y mejorando
la eficiencia de conversión alimenticia /15, 16/.
Debido a la significación del manano presente en
la  corriente secundaria de la producción de Beta-
1,3-glucano, en el CENSA se han desarrollado

diferentes investigaciones para la obtención a
escala de laboratorio y de planta piloto de manano
crudo /17, 18/.

Dentro de la tecnología de obtención de un
producto, se deben establecer las condiciones
específicas de tiempo y temperatura de conservación
de las materias primas y productos intermedios, que
permitan la estabilidad en la calidad de estos materiales
/19/. Por esta razón, el presente trabajo se propone
determinar las condiciones de temperatura y tiempo
de almacenamiento de la corriente secundaria de la
producción de glucano, mediante las cuales se obtienen
buenos rendimientos de manano crudo.

Materiales y métodos

Obtención de manano crudo

Se realizó la hidrólisis básica de la levadura S.
cerevisiae empleando el método descrito por Sánchez
y col. /20, 21/ y a continuación la separación mecánica
de la masa celular hidrolizada /22/ según el diagrama:

El sobrenadante producto de esta extracción se
almacenó en frascos de cristal a las temperaturas de
5±3°C y 27±3°C durante 3 meses, realizando su
evaluación a los 0,1, 7, 15, 30, 45, 60, 75 y 90 días. En
cada tiempo de muestreo se realizó la obtención de
manano crudo a partir del sobrenadante, según lo
planteado /17, 18/, mediante la precipitación con
solución Fehling y reprecipitación en etanol. Se
calculó el rendimiento (R) de manano expresado
según la fórmula 1, además se determinó el contenido
de carbohidratos totales /23/ y de proteínas /24/.

                                                                 (1)

Procesamiento estadístico de los resultados

Los resultados se procesaron estadísticamente
mediante la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis,
para determinar la existencia o no de diferencias
significativas entre los tiempos de evaluación, con un

nivel de confianza de 95 %, se utilizó el paquete
estadístico Statgraphics (versión 5.1). Se emplearon
tres réplicas de cada experimento.

Resultados y discusión

Cuando se tratan las células de S. cerevisiae
con soluciones calientes de hidróxido de sodio, se
disuelven los mananos y glucanos solubles /25/,
este método clásico de extracción con fuertes
cargas de álcalis caliente degrada las bandas álcali-
lábiles obteniéndose un complejo fosfo-D-manano
proteína de menor peso molecular que el aislado
por extracción con agua, solución tampón de citrato
o de fosfato de potasio /26, 27/. En el proceso que
se evalúa en el presente trabajo, es inevitable la
digestión básica ya que la materia prima de obtención
de manano es el sobrenadante de la hidrólisis
alcalina para la producción de β-1,3-glucano, el
cual se caracteriza por un pH entre 13 y 14.

Revista Cubana de Química, págs. 307-310



309Vol. XXV, Nº 3, septiembre-diciembre, 2013

Al evaluar el rendimiento de manano crudo en
los tiempos de muestreo, en los dos intervalos de
temperatura propuestos, los mayores valores se
obtuvieron para la temperatura de refrigeración de
2 a 8 °C durante 45 días de conservación del
sobrenadante de la hidrólisis básica y hasta las 24
horas a temperatura ambiente de 24 a 30 °C
(figura 1).  No se observaron diferencias
significativas (p < 0,05) entre los tiempos
seleccionados, comparados con la evaluación inicial,

para los rangos de temperatura definidos, tanto
para el rendimiento como para el porcentaje de
carbohidratos totales y proteínas.

González y Azahares /18/ luego de optimizar el
proceso de obtención de manano, obtuvieron
concentraciones de carbohidratos totales y proteínas
superiores a 70 y 0,2 %, respectivamente, resultados
cercanos a los que se obtuvieron en este trabajo, con
rendimientos de manano crudo similares.

Fig. 1 Rendimiento de manano crudo y carbohidratos totales (sobrenadante al inicio y mayores
valores obtenidos en las dos condiciones de temperaturas evaluadas).

En el caso de temperatura ambiente, se
recomienda no mantener el sobrenadante básico
por más de 24 h en almacenamiento, pues esto
llevaría a una caída en el rendimiento de manano
crudo de casi 70 %. Por otra parte, se observó
que cuando el sobrenadante básico es mantenido
en refrigeración, ocurre una precipitación parcial
del complejo fosfo-D-manano proteína, por lo
que se recomienda homogeneizar correctamente
antes de la extracción del manano.

    Conclusiones

El sobrenadante de la hidrólisis básica de
la producción de βββββ-1,3-glucano puede ser
almacenado durante 45 días a temperaturas
de 2 a 8 °C y hasta 1 día a temperaturas de
24 a 30 °C, sin afectación significativa del
rendimiento de manano crudo presente en
esta corriente secundaria.
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