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® Introduccién

La historia de los Premios Nobel de Quimica
se ha dividido en tres periodos histéricos, para
facilitar su comprension desde la filatelia:

Periodo 1, primera década: desde el primer
Premio Nobel para Jacobus H. van 't Hoff
en 1901 hasta 1910, Premio de Otto Wallach.

Periodo 2, 1911-2000: inicia con el Premio
Nobel de Marie Curie en 1911 y va hasta el
final del siglo XX, este periodo se subdivide
teniendo en cuenta las diferentes areas de la
quimica: fisicoquimica, quimica analitica,
quimica orgénica (general y preparativa),
quimica inorganica y topicos especiales
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(bioquimica, quimicade productos naturales,
quimicaaplicada, polimerosy coloides).

Periodo 3, Premios Nobel Siglo XXI: desde la
conmemoracion de los 100 afios de
losPremios en 2001 hasta el Afio
Internacional de la Quimica en 2011.

En la parte I se incluyd el periodo 1y el area
de fisicoquimica del periodo 2; en este articulo
(segundo de una serie de tres) se continta con
la revision de sellos en diferentes paises que
hacen un aporte al estudio de los Premios Nobel
en Quimica, periodo 2: quimicaanalitica, quimica
organica, quimica de productos naturales y
bioquimica.
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Periodo 2, Premios Nobel de
Quimica 1911-2000

Premios Nobel en Quimica Analitica

Quimicos orgénicos, inorganicos y bioquimicos
han desarrollado métodos analiticos como parte de
sus investigaciones; sin embargo, pocos cientificos
han sido premiados por contribuciones especificasen
el area de la Quimica Analitica.

El Premio Nobel de Quimica en 1923 se entregd
alaustriaco Fritz Pregl (1869-1930) "por su invencion
del método de microandlisis de las sustancias
orgéanicas"; segun figura en el acta de la Real
Academia Suecade las Ciencias, Pregl noinvent6 los
métodos quimicos de anélisis elemental orgénico, sino
que modificd los métodos existentes a una escala de
trabajo del orden de cien veces mas pequefia, lo que
permitié usar muestras de unos pocos miligramos,
que ahorran tiempo, trabajo y dinero /17/. En 1973
Austriaconmemord los 50 afios del Premio Nobel de
Pregl (sello 63).

Lavoltamperometriaenglobaun grupo de métodos
electroanaliticos en los que la informacion sobre el
analito se obtiene a partir de medidas de la intensidad
de corriente que fluye por un circuito como
consecuencia de una reaccion electroquimica que se
produce enunelectrodo de trabajo, al que se aplicaun
potencial determinado /34/.

Historicamente, la voltamperometriase desarrolld
apartir de lapolarografia, que es un tipo particular de
voltamperometriaen que el electrodo de trabajoesun
electrodo de gota de mercurio, la polarografia fue
descubierta por el quimico checoslovaco Jaroslav
Heyrovsky (1890-1967) aprincipiosde 1920/35/.En
1959 el Premio Nobel en Quimica se entregd a
Heyrovsky "por el descubrimientoy desarrollo de los
métodos de analisis polarografico”, una técnica
instrumental que impulsaria de formaespectacular la
quimica analitica, iniciando con ello la era de la
quimicaelectroanalitica; el sello 64 de Checoslovaquia
muestra a Heyrovsky.

Elanalisis de los constituyentes macromoleculares
en los organismos vivos requiere de métodos
especializados de separacion, el sueco Theodor

Svedberg (1884-1971) desarrollé la técnica de
ultracentrifugacionanaliticay demostré su utilidaden
la separacion de macromoléculas y numerosas
sustancias de interés bioquimico /15/; en 1926,
Svedberg fue galardonado con el Premio Nobel de
Quimica"porsusestudiosenlaquimicade coloides";
el sello 65 de Guyana es en honor a Svedberg, y el 66
de Suecia representa graficamente la
ultracentrifugacion analitica aplicada a sistemas
dispersos.

En 1925, Svedberg habiaadmitido como ayudante
de investigacion al joven quimico, también sueco
ArneWilhelm Kaurin Tiselius (1902-1971) que estudio
la migracion de proteinas mediante el uso de un
campo eléctrico, y con este método, llamado
electroforesis demostro la naturaleza complejade las
proteinas del suero sanguineo /36/. Los resultados
obtenidos por Tiselius le merecieron el Premio Nobel
de Quimica en 1948, y la consideracion de padre de
la electroforesis, piedra angular de gran parte de la
investigacion de quimicos y bidlogos moleculares
relacionada con la separaciony analisis de proteinas,
polinucledtidosy otrosbiopolimeros; el sello 67 muestra
a Tiselius, y el 68 fue emitido en conmemoracion de
los 35 afios de su Premio Nobel, representa los
estudios en electroforesis. Tiselius también realizd
estudios en procesos de difusion y adsorcién, un
método utilizado por primeravez por el botanico Ruso
Mijail Tsvet (1872-1919) que inventd lacromatografia
para separar varios pigmentos vegetales; unos afos
mas tarde (1952) los Ingleses Archer John Porter
Martin (1910-2002) y Richard Laurence Millington
Synge (1914-1994) comparten el Premio Nobel de
Quimica "por su invencion de la cromatografia de
particién”, los sellos 69 y 70 muestran a Synge y a
Martin; el sello 71 fue emitido en 1977 para
conmemorar los 100 afios del "Royal Institute of
Chemistry™, muestra las manchas de color obtenidas
por Synge en la separacién de los aminoacidos del
almidén/16/. Lafigura9 muestralossellos utilizados
para recordar los laureados en quimica analitica.

Premios Nobel en Quimica Organica
Quimica Orginica — general

El Premio Nobel de Quimica en 1969 se entregd
al ingles Derek Harold Richard Barton (1918-1998)
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Fig. 9 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
QuimicaAnalitica.

y al noruego Odd Hassel (1897-1981) "por sus
contribuciones al desarrollo del concepto de
conformacionysuaplicacionenquimica”, esdecir, la
disposicién espacial de los atomos en las moléculas,
que se diferencian sélo por la orientaciéon de los
grupos quimicosen larotaciénalrededor de unenlace
simple; los sellos 72 y 73 muestran a Barton y a
Hassel; el sello 74 fue emitido en 1977 para
conmemorar los 100 afios del "Royal Institute of
Chemistry", representa la conformacién estructural
de un esteroide en honor al trabajo de Barton /16/.

El Premio Nobel de Quimica en 1975 también se
fundamenta en el concepto de estereoquimica y fue
compartido por John Warcup Cornforth (1917,
Australia) y el suizo de origen Yugoslavo Vladimir
Prelog (1906-1998); Cornforth trabajo en la
estereoquimica de las reacciones catalizadas
enzimaticamente y Prelog investigd acerca de la
quiralidad de las moléculas organicasy susreacciones
137/. El sello 75 de Bosnia y Herzegovina muestra a
Prelog uno de los laureados en 1975.

Los compuestos organometalicos constituyen un
grupo de moléculas organicas que contienen uno o
mas enlaces carbono-metal, en 1952 el aleméan Ernst
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Otto Fischer (1918-2007) y el inglés Geoffrey
Wilkinson (1921-1996) en estudios independientes
describen un grupo completamente nuevo de
moléculas organometalicas, los llamados compuestos
sandwich, metal unido por enlace covalente hapticoa
dos moléculas organicas aromaticas /17/.

Enladécadade 1960, Fischer (sello 76) trabajd en
complejos metalicos de ciclopentadienil, carbonilos
metalicos y en la sintesis, estructuray reactividad de
complejos metal-alquilideno y metal-alquilidino
(carbenosy carbinos Fischer) /38/. Wilkinson estudié
laestructuradel ferroceno, compuesto organometalico
conunéatomo de hierro encerrado entre dos anillos de
ciclopentadieno paralelos; Fischer y Wilkinson
compartieron el Premio Nobel de Quimica en 1973.

El Premio Nobel de Quimica en 1987 se entregd
a los estadounidenses Donal James Cram (1919-
2001) y Charles John Pedersen (1904-1989), y alJean-
Marie Pierre Lehn (1939, Francia) "por el desarrollo
y uso de moléculas con interacciones especificas de
estructuradealtaselectividad", Pedersenen ladécada
de 1960 consiguié la sintesis de un grupo de
compuestosdenominados éter corona: unanilloflexible
de atomos de carbono formados por grupos etilenoxi
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(CH,-CH,-O-), capaces de reconocer y
combinarse selectivamente con los iones de
ciertos elementos metélicos, tal y como lo hacen
las enzimas en los organismos vivos; mas tarde
Lehn y Cram desarrollaron éteres corona cada
vez mas sofisticados que se combinan
selectivamente no s6lo con iones metélicos, sino
con otras moléculas /17/.

Las investigaciones de Lehn en 1968
permitieron sintetizar una molécula capaz de
combinarse con el neurotransmisor acetilcolina,
el transmisor quimico de las sefiales del sistema
nervioso /39/. Los sellos 77 y 78 muestran a
Cramy Lehn dos de los laureados con el Nobel
de Quimicaen 1987, trabajos que han contribuido
especialmente al desarrollo de la quimica
supramolecular.

George Andrew Olah (1927, Hungria) fue
galardonado con el Premio Nobel de Quimicaen
1994 "por su contribucién a la quimica de los
carbocationes", en las décadas de 1920 y 1930,
los quimicos habian sugerido que los iones
positivos de los hidrocarburos
(carbocationes)son intermediarios de corta
duracion en las reacciones quimicas organicas,
son muy reactivos e inestables, y que seria
imposible prepararlos en grandes cantidades
1171,

Las investigaciones de Olah inician en la
década de 1960y contradice esta suposicién, ya
que puso de manifiesto que carbocationes
estables pueden ser preparados por el uso de un
nuevo tipo de compuestos muy &cidos, los
superacidos, que tienen una acidez mayor que la
del H,SO4, el "acido mégico" de Olah, unamezcla
de pentafluoruro de antimonio con acido

fluorosulfarico, tiene una gran facilidad para
atacar hidrocarburos y producir carbocationes.
Gracias alos trabajos de Olah, laquimica de los
carbocationes tiene un lugar destacado en todos
los textos modernos de quimica organica/40/, el
sello 79 de Ghana muestra a Olah.

El Premio Nobel de Quimica en 1996 fue
entregado a Robert Floyd Curl (1933, USA), al
también Estadounidense Richard Errett Smalley
(1943-2005) y a Harold Walter Kroto (1939,
Reino Unido) "por el descubrimiento de los
fullerenos”, atomos de carbono unidos entre si
en forma esférica (algunos de forma elipsoide o
cilindrica).

El sello 80 en conmemoracién de los 100
afos de los Premios Nobel, muestra la estructura
del fullereno C60, constituido por 20 hexagonos
y 12 pentagonos, la designacién de fullerenos se
tomo del nombre del arquitecto Estadounidense,
R. Buckminster Fuller (sello 81), que habia
disefiado una ctpula que tiene la forma de una
pelota de futbol para la Exposicion Mundial de
Montreal en 1967 /17/.

Lasaplicaciones de los fullerenos abarcan la
elaboracién de nuevos tipos de polimeros,
fabricacion de materiales superconductores,
estructuras con metales o con otros &tomos
atrapados dentro de estos agrupamientos de
carbono, asi como nuevos catalizadores y
productos farmacéuticos /41/.

Los sellos 82, 83 y 84 muestran a Curl,
Smalley y Kroto, ganadores del Premio Nobel
de Quimica en 1996. La figura 10 muestra los
sellos utilizados para recordar los laureados en
quimica orgénica — general.
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Fig. 10 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
QuimicaOrganica—General

Quimica Orgdnica — preparativa

Uno de los principales objetivos de la quimica
organica es sintetizar compuestos cada vez mas
complejos de carbono en combinacién con otros
elementos, tales como hidrdgeno, oxigeno, nitrégeno,
azufre y fosforo.

El primer Premio Nobel de Quimicadel periodo 2
en reconocimiento a un trabajo pionero en quimica
organica preparativa se entregd en 1912 a los
Franceses Victor Grignard (1871-1935) y Paul
Sabatier (1854-1941); Grignard descubrié que los
haluros organicos pueden formar compuesto con el
magnesio, los ahora llamados reactivos de Grignard
sonmuy reactivos, y son por consiguiente ampliamente
usados en sintesis organica /42/.

Sabatier fue premiado por el desarrollo de un
método para hidrogenar compuestos organicos en
presenciade catalizadores metalicos; lahidrogenacion
catalitica de aceites en presencia de niquel, cobalto,
cobre y hierro se llevd desde escala laboratorio a
procesos industriales, y fue posible la produccion de
grasas comestibles como la margarina /15/.

El sello 85 (en SPD) emitido por Franciaen 1971
conmemoralos 100 afios del nacimiento de Grignard,
muestra la sintesis del reactivo de Grignard y la
medalla del Premio Nobel; el sello 86 es en honor a
Sabatier, y representa los procesos cataliticos a
escala laboratorio y en una planta industrial; el sello
87 que muestraa Grignard y Sabatier fue emitido por
Suecia en 1972 para conmemorar los 60 afios del
Premio Nobel de estos cientificos.
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El Premio Nobel de Quimica en 1950 se
entregé a los Alemanes Otto Paul Hermann
Diels (1876-1954) y Kurt Alder (1902-1958)
"por el descubrimientoy desarrollo de la sintesis
de dienos", la reaccion de Diels-Alder fue
desarrolladaen 1928, y es uno de los métodos de
sintesis mas empleado en quimica orgénica para
la preparacion de anillos ciclohexénicos con
funcionalidad diversa y estereoquimica
controlada/43/. Los sellos 88 y 89 de Dominica
muestran a Diels y a Alder.

Elaleman Hans Fischer (1881-1945) ya habia
realizado un trabajo significativo en laestructura
de la hemina, el pigmento organico de la
hemoglobina, cuando la sintetiz6 en 1928;
también contribuy6 en la elucidacién de la
estructura de la clorofila. Por estos importantes
estudios, Fischer (sello 90) fue galardonado con
el Premio Nobel de Quimica en 1930 /17/.

El estadounidense Robert Burns Woodward
(1917-1979) es considerado como el fundador
de lasintesis organicaavanzada; disefid métodos
parasintetizar laquinina (usadaen el tratamiento
de la malaria) en 1944, el colesterol en 1951, la
vitamina B ,en 1971, y consiguio reproducir en
el laboratorio la molécula de la clorofila, el
pigmento responsable del color verde en las
plantas /44, 45/.

Woodward recibié el Premio Nobel de
Quimica en 1965 "por sus destacados logros en
el arte de la sintesis organica™. EIl sello 91
emitido por Franciaen 1970 muestra la formula
de la quinina y conmemora los 150 afios del
descubrimiento de este alcaloide por Pierre
Joseph Pelletier y Joseph Bienaimé Caventou.
La quinina fue sintetizada en laboratorio 124
afios después de su descubrimiento por
Woodward.

Los trabajos en quimica orgénica sintética
también fueron reconocidos en 1979 con el
premio al estadounidense Herbert Charles
Brown (1912-2004) y al aleman Georg Wittig
(1897-1987), que desarrollaron el uso de
compuestos que contienen boro y fosforo,

respectivamente, como importantes agentes en
la sintesis orgénica; Brown trabajo con boranos
y sintesis asimétrica de enantibmeros puros;
Wittig trabajé con compuestos de fésforo para
obtener alquenos desde aldehidos y cetonas
(reaccion de Wittig) /45/.

Otro maestro en la sintesis orgénica es Elias
James Corey (1928, USA), quien recibid el
premio en 1990 "por su desarrollo de la teoriay
metodologia de la sintesis orgéanica™. Corey
trabajo enretrosintesis, que consiste en someter
una molécula organica que se desea sintetizar a
una serie de disecciones por etapas teniendo en
cuenta el caracter y la estructura de los enlaces
que serompen /17/. Los sellos 92 y 93 muestran
a Wittig, uno de los galardonados en 1979, y a
Corey ganador del premio en 1990.

El Premio Nobel de Quimica en 1984 se
otorg6 al estadounidense Robert Bruce
Merrifield (1921-2006) "por su desarrollo de la
metodologia para la sintesis quimica en matriz
solida". Merrifield (sello 94) aplic6 este método
para la sintesis de péptidos grandes y proteinas
pequefias, y su principio se aplic6 posteriormente
alaquimicadel &cido nucleico/17/. Lafigurall
muestra los sellos utilizados para recordar los
laureados en Quimica Orgéanica — preparativa.

Premios Nobel en Quimica de productos
naturales

Lasintesis de moléculas organicas complejas
se debe basar en un conocimiento detallado de
su estructura. Los primeros trabajos sobre los
pigmentos de las plantas fueron desarrollados
por el alemén Richard Martin Willstatter (1872-
1942), un estudiante de Adolf von Baeyer (Nobel
de Quimica en 1905) que demostr6 que la
clorofila contiene magnesio como un componente
integral; también llevé a cabo investigaciones
pioneras sobre los pigmentos de las plantas,
tales como los carotenoides, y fue galardonado
conel Premio Nobel de Quimicaen 1915/15/; el
sello 95 de Sierra Leona muestra a Willstatter.
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Fig. 11 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
QuimicaOrganica—preparativa.

Los Premios Nobel de Quimicaen 1927y 1928
entregados respectivamente a los alemanes
Heinrich Otto Wieland (1877-1957) y Adolf Otto
Reinhold Windaus (1876-1959), estan
estrechamente relacionados con la estructura de
los esteroides.

El premio de Wieland (sello 96) fue por sus
investigaciones sobre lacomposicion de los acidos
biliares, compuestos que derivan del colesterol;
mientras que Windaus (sello 97) fue premiado por
su investigacion de la estructura de los esteroides
y su conexion con las vitaminas /46/.

El Premio Nobel de Quimica en 1937 fue
entregado al inglés Walter Norman Haworth (1883-
1950) "por sus investigaciones en carbohidratos y
la sintesis de la vitamina C" y al suizo Paul Karrer
(1889-1971) "por sus investigaciones en
carotenoides, flavinasy vitaminas Ay B,"; Haworth
sintetiz6 la vitamina C en 1933, y fue la base para

la presente produccién a gran escala de este
nutriente. El sello 98 fue emitido en 1977 para
conmemorar los 100 afios del "Royal Institute of
Chemistry"; representa laestructurade lavitamina
C en honor al trabajo de Haworth /16/. El sello 99
también muestra la estructura de la vitamina C, y
fue emitido por Suizaen 2011 con motivo del Afio
Internacional de la Quimica. El sello 100 emitido
por Sueciaen 1997; muestraa Karrery laestructura
de la vitamina A.

El austriaco Richard Kuhn (1900-1967) también
trabajo en carotenoides, publicd la estructura de la
vitamina B en el mismo momento que Karrer, y
también aisl6 la vitamina Bs /17/. El sello 101
emitido por Austria en 1992 muestra a Kuhn,
ganador del Premio Nobel de Quimica en 1938.

En 1939, el Premio Nobel de Quimica fue
compartido entre el aleman Adolf Friedrich Johann
Butenandt (1903-1995) y el suizo Leopold Ruzicka
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(1887-1976); Butenandt (sello 102) investigd
las hormonas sexuales humanas, aislando en
1929 el estrégeno, la androsteronaen 1931y la
progesteronay la testosterona en 1934 /47,48/.
Ruzicka (sello 103) sintetizé la androsterona'y
la testosterona /48/.

Los premios en quimica de productos naturales
continuaron después de la Segunda Guerra
Mundial,en 1947 el inglés Robert Robinson (1886-
1975) recibi6 el premio "por sus investigaciones en
productos vegetales de importancia bioldgica,
especialmente losalcaloides”. Robinson contribuy6
en la sintesis de la penicilina, y determind la
estructura molecular de la nicotina 'y de lamorfina

/17/. El sello 104 de la Republica Democrética del
Congo muestra a Robinson.

En 1955 el estadounidense Vincent du Vigneaud
(1901-1978) recibid el premio por lasintesis de las
hormonas polipetidicas oxitocina y vasopresina /
49/. El sello 105 muestra a Vigneaud. El ingles
Alexander Robert Todd (1907-1997) gané el premio
en 1957 "por sus trabajos en nucleétidos y
coenzimas". Todd (sello 106) sintetiz6 el ATP
(adenosintrifosfato) y el ADP (adenosin difosfato),
los principales portadores de energiaen las células
vivas/17/. Lafigura12 muestralossellos utilizados
pararecordar los laureados en quimica de productos
naturales.

Fig. 12 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica:
Quimicadeproductosnaturales.

Premios Nobel en Bioquimica

El Premio Nobel de Quimica en 1929 se entregd
al inglés Arthur Harden (1865-1940) y al aleméan
Hans Karl August Simon von Euler-Chelpin (1873-
1964) "por sustrabajos en lafermentacion de azucares
y lasenzimas fermentadoras". El sello 107 emitido por
Sueciaen 1983 conmemorael Premio Nobel de 1929,
y representa la fermentacion de glucosa hasta etanol

/15/. El premio de 1946 se entreg6 por avances en el
campo de las proteinas al estadounidense James
Batcheller Sumner (1887-1955) "por su
descubrimiento de que las enzimas podian ser
cristalizadas". Sumner comparte el premio con los
también estadounidenses John Howart Northrop
(1891-1987)y Wendell Meredith Stanley (1904-1971)
"por la preparacion de enzimas y proteinas viricas de
forma pura”. Sumner en 1926 cristalizo la ureasa, y
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sugirio que los cristales eran de la proteina pura, sin
embargo, su argumento fue recibido con gran
escepticismo. Pocos afios después del descubrimiento
de Sumner, Northrop logré cristalizar tres enzimas
digestivas, pepsina, tripsina y quimotripsina,
demostrando sus propiedades proteicas.

Stanley inicid sus trabajos en la década de 1930, y
hasta el afio 1945 consigui6 cristales de virus,
demostrando que los virus son complejos de proteinas
y é&cidos nucleicos /50/. El sello 108 muestra a
Northrop uno de los galardonados con el Premio
Nobel de Quimica en 1946.

Varios Premios Nobel de Quimica han reconocido
trabajos en la fotosintesis y la respiracién, los dos
principales procesosenel metabolismoenergéticode los
organismos vivos /17/. En 1961, el estadounidense
Melvin Calvin (1911-1997) recibi6 el premio por sus
investigacionesen laasimilaciondel didxido de carbono
enlasplantas. Calvin (sello 109) utiliz6 carbono-14 para
mostrar que el didxido de carbono se fijaalas plantasen

un proceso ciclico que involucravarias enzimas /51/. El
inglésPeter Dennis Mitchell (1920-1992) fue galardonado
en 1978 "por su contribucién a la comprension de la
transferencia biolégica de energia a través de la
formulacién de la teoria quimiosmética”. Mitchell
comprobd que durante la fotosintesis y larespiracion, la
energiase conservaenel ATP, cuando el ATP se divide
en ADPyfosfatoinorganico, unacantidad relativamente
grande de energia es liberada, y puede ser utilizada en
presenciade enzimasespecificas, paraconducir procesos
que requieren energia /52/.

Paul Delos Boyer (1918, Estados Unidos) y John
Ernest Walker (1941, Reino Unido) comparten la
mitad del premio en 1997 por su elucidacién del
mecanismo de la sintesis del ATP, la otra mitad del
premio fue paraJens Christian Skou (1918, Dinamarca)
porel primer descubrimiento de laenzimatransportadora
de iones de sodio y potasio. El sello 110 de Ghana
muestraaBoyer, uno de los galardonados con el Premio
Nobel de Quimica en 1997.
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Fig. 13 Sellos postales, laureados con el Premio Nobel de Quimica: Bioquimica
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Elargentino Luis Federico Leloir (1906-1987) fue
premiadoen 1970 "porel descubrimiento de nucleétidos
sacéridosy supapel en labiosintesis de carbohidratos".
En particular, Leloir (sello 111) habia dilucidado la
biosintesis del glucogeno, la principal reserva de
azucar en muchos animales y microrganismos /17/.
Dos afios mas tarde, lamitad del premio se entregd al
estadounidense Christian Boehmer Anfinsen (1916-
1995) por sutrabajo conlaribonucleasa, especialmente
en lo que respecta a la conexion entre la secuencia de
aminoacidosy laconformaciénbiol6gicamente activa.

Eltrabajo de Anfinsen fue el punto de partida para
los estudios del mecanismo de plegamiento de
proteinas, una de las principales &reas de la
investigaciénactual en bioquimica. Laotramitad del
premio fue paralostambién estadounidenses Stanford
Moore (1913-1982) y William Howard Stein (1911-
1980) "por sus contribuciones al entendimiento de la
conexion entre la estructura quimica y la actividad
catalitica del centro activo de la molécula de
ribonucleasa” /17/. El sello 112 muestra a Anfinsen,
uno de los galardonados con el Premio Nobel de
Quimicaen 1972.

Tres Premios Nobel de Quimica se han entregado
por trabajos en el campo del &cido nucleico. En 1980,
Paul Naim Berg (1926, USA) recibio la mitad del
premio por los estudios del &cido desoxirribonucleico
(ADN) recombinante, es decir, una molécula que
contiene partes de ADN de diferentes especies; la
otra mitad fue compartida por Walter Gilbert (1932,
USA) y Frederick Sanger (1918, Reino Unido) "por
sus contribuciones acerca de la determinacion de
secuencias de bases en acidos nucleicos".

El trabajo de Berg es la base de la ingenieria
genéticay la determinacion de la secuencia de bases
es un paso esencial en la tecnologia del ADN
recombinante /53/. EI ADN es lamoléculahereditaria
de la mayoria de los organismos; su estructura en
formade doble hélice es el motivo de sellos en varios
paises. Los sellos 113 y 114 emitidos por Mdnaco y
Australia en 2003 conmemoran los 50 afios del
descubrimientodel ADN; lossellos 115-118 emitidos
por Macao en 2001 representan las bases nitrogenadas
(guanina, citosina, adeninay timina) que forman parte
del ADN; el sello 46 (figura 7, parte 1) muestra a
Sanger, uno de los galardonados con el Premio Nobel

de Quimica en 1980. Sanger también gané el Nobel
de Quimicaen 1958. Sidney Altman (1939, Canada)
y Thomas Robert Cech (1947, USA) compartieron el
premio en 1989 "por el descubrimiento de las
propiedades cataliticas del acido ribonucleico (ARN)".

Los sellos 119y 120 muestran a Altman y Cech.
El premio en 1993 fue compartido por Kary Banks
Mullis (1944, USA) y al canadiense Michael Smith
(1932-2000) "por sus contribuciones en el desarrollo
de métodos quimicos basados en el ADN". Mullis
(sello 121) desarroll6 1aPCR (reaccion en cadena de
la polimerasa), técnica que hace posible reproducir
millones de veces un segmento especifico de ADN
en un material genético.

Eltrabajo de Smith (sellos 122y 123) constituye la
base para la mutagénesis dirigida, recodificacion del
ADN en puntos concretos para poder variar la
composicion, forma y propiedades de las proteinas
/17/. La figura 13 muestra los sellos utilizados para
recordar los laureados en bioquimica.

Conclusiones

Se incluyen 61 sellos postales relacionados con
37 Premios Nobel;Premios en Quimica Analitica,
Quimica Orgénica (general y preparativa),
Quimica de productos naturales y Bioguimica.

Se hizo una descripcién de cada Nobel en
Quimica, y de la forma como los cientificos
ganadores y sus trabajos, han sido honrados en
sellos postales.
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