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e Resumen

@ Abstract

El propdsito del siguiente informe es evaluar las caracteristicas fisicoquimicas y plancténicas de los
embalses Salve Faccha, la Mica, Mogotes y Sucus que la Empresa Publica Metropolitana de Agua
Potable y Saneamiento opera paraabastecer agua de consumo humano al Distrito Metropolitano de Quito,
con el fin de conocer la dindmica espacial, temporal y vertical de la calidad del agua, la comunidad
planctdnica presente, los valores de clorofila a y nutrientes, que nos permite conocer su estado trofico.

Palabrasclave: nutrientes, variabilidad espacial, variabilidad temporal, variables fisico-quimicas.

The purpose of the present report is to evaluate the physicochemical and planktonic characteristics
of the reservoirs Faccha Salve, Mica, Sucus Mogotes which the Empresa Publica Metropolitana de Agua
potable y Saneamiento de Quito, operates to supply drinking water to the District Metropolitan of Quito.
Tounderstand the dynamics of spatial, temporal and vertical water quality, plankton community present,
the values of chlorophyll a and nutrients that lets us know their trophic status.

Keywords: nutrients, spatial variability, temporal variability, physico-chemical variables.

® Introduccion

La primera etapa del trabajo consistié en elaborar
el disefio de muestreo, implementaciény eleccion de
los pardmetros a analizar, para lo cual se tuvo en
cuentalos requerimientos minimos necesarios parala
clasificacion tréfica. Desde enero del 2006 hasta
septiembre del 2010, se realizaron 27 camparias de
monitoreo en Salve Facchay LaMica; 14 en Mogotes
y 8 en Sucus.

® Objetivos
General

Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas y
planctdnicas de losembalses: Salve Faccha, LaMica,
Mogotes y Sucus: con el fin de conocer la dindmica
espacial, ytemporal de lacalidad del agua, los valores
de clorofila a 'y el estado trofico de los embalses.

Especificos

- Establecer la concentracion de las variables fisicas
y quimicas de los embalses.

-Establecer ladindmicaespacial, temporal y vertical
del plancton en los embalses.

-1dentificar las posibles relaciones de los parametros
fisicoquimicos con laconcentraciondeclorofilaa,
productividad primariay lacomunidad plancténica.

- Determinar el estado Troéfico.

® Métodos

Métodos de analisis

Los lineamientos para la metodologia de toma de
muestra, almacenamientoy preservacion se tomaron
de APHA, AWWA and WEF (2003): "Estandar
Methods for the Examination of Water and
Wastewater", al igual que las técnicas analiticas
empleadas en laboratorio.
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TABLA 1. DISENO DE MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA EN LOS EMBALSES LA MICA,
SALVE FACCHA,MOGOTESY SUCUS

Embhalse it de Frecuencia Sitios de Muesireo Parame tros analizados
Campaifias
de
Muesireo
Salve Fagcha | 27 Bimenanal Centro: 0.5, 510,15, 20 1, Sitio:
Dricpae: 3m fb conductividad, fds,
Tributarios: 6 oxigeno disuelto, t
ranspatensia deschi,
Aucus 2 Hemestral Centro: 05, 510152535 I, temperatura
Diicpae: 3m
Tributarios: 2 Laboratorio Central de
Control de Calidad :
_ Hi, H-Ho3, H-Nhd, Pt, Sip.
Mogotes 14 Trimestral Centra: 0.5, 510,15, 25,35 I Chla, St, 3s, Cot, Fe T
Digue: 3m (I, Dihos, colot,
Tributatios: 4 turbiedad,
_ : Mnt, &, coliformes
Laldica 27 Bimensual Centro: 0.5, 5,10,15,20 M totales v fecales.
Dricpae: 3m
Tributarios: 3 Otros laboratorios:
Fito v Zooplatieton

En el campo se hicieron perfiles para: pH,
temperatura del agua, oxigeno disuelto, vy
conductividad utilizandose unasondamarcaWTW
y la trasparencia con disco de Secchi.

Las muestras de agua para analisis fisico-
quimicos, microbiol6gicos y de fitoplancton se
tomaron con unabotellavertical tipo Kenmerer por
arrastre vertical cada 5 m. Para la recolecta de
zooplancton se utiliz6é una red malla de 64mm de

poro, por arrastre vertical de 10a0my20a10m
de profundidad.

Resultados

Nutriente limitante: relaciéon NT/PT

Las variaciones en el medio de la relacion N/P
informan, en cada momento, cudl de los dos elementos
es el limitante. Si esta relacion es mayor de 9 (en
atomos), el P es el limitante; si es menor de 9,
entonces el limitante seria el N.

TABLA2.NUTRIENTE LIMITANTE

Embalse ZONA (1) Hitrdgeno total | Fdsforo total | HT:PT
promedio pafL promedio paL

Lallica Fotica 401 41 oE
Afdtica 392 34 11,5

Halve Faccha | Fotica 459 32 14,3
Afdtica 452 43 10,5

Mogotes Fitica 303 11 357
Afotica 360 10 36

Suous Fdtica 211 24 BT
Afdtica 203 26 7.8
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Enlosembalsesla Mica, Salve Faccha, Mogotes,
larelacion NT: PT esmayora9, siendo el nutriente
limitante el fsforo. En el embalse Sucus el limitante
es el nitrégeno.

TABLA 3. MATRIZ DE CORRELACION DE
PEARSON ENTRE LASVARIABLES
FISICOQUIMICAS PARALOSEMBALSESILA

MICAY SALVE FACCHA
Parametros Salve Faccha | Lallica
Chla—-NT 0,46 0,61
Chla-TP 0,57 0,67
Transparencia-Tuthidez | 0,76 0,58

De acuerdo con el modelo de VVollenweider se
obtiene lasiguiente clasificacion:

1. Salve Faccha tiene una probabilidad del 54 % de
caracteristicas mesotroficas, y un 39 % de
caracteristicas eutroficas.

2. La Mica tiene una probabilidad del 51 % de
caracteristicas mesotroficas, y un 29 % de
caracteristicas eutroficas.

3.Mogotesy Sucustienen unaprobabilidad del 50 %
de caracteristicas oligotréficas, y un 43 % de
caracteristicas mesotroficas.

TABLA 4. CLASIFICACION TROFICA DE LOS EMBALSES SALVE FACCHA,
LAMICA,MOGOTESY SUCUS

Embalze | Transparencia | Transpatencia | Clorofila Clorofila Fdsforo | Clasific. Clagzific.
decchi prom. | 3ecchi  min | prom. max.prom. | total Trdfica Trdfica
(111 prot. (1) (HgL) (pgL protu. Catlson QOECD
pgl
Halve 1,e+0.1 1,5 106 +1.3 26 327 33 Mesatrdfico
Faccha a Butrdfico
Lalhlica | 3,402 BE+08 15 41 £ 6 2 Mesotrdfico
a Eutrdfico
Mogotes | 3,2£0.1 3 35+05 7 115 41 Oligo a
IMesotrifico
Sucus f,2+0.5 3.6 3504 i 24 £5 43 Cligo a
Iesotrdfico

Caracteristicas fisico-quimico-microbioldogicas y biologicas de los Embalses

TABLA 5. VARIABLES FiSICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS PROMEDIO
DELOSEMBALSES (2006-2010)

Sitio Arsénico Hierro mgfL | Oxigeno Solidos Turbiedad Compatacion
peL dizuelto Susperndidos HTU fotmativa
mefL mefL atmbietital
Salve 14+2 1,605 f, 30,1 5,6+0,8 5,240,6 CUMFPLE
Faccha
Mica ND 0,2641,03 f, 50,2 59+1.6 2,53+0,3 CUMPLE
Sucus ND 0,214,04  |6,0+0,5 3,440,9 1,2+0,1 CUMPLE
Mogotes |ND 0,258,04 | 55+0,4 3.e+1,1 1,7+0,3 CUMPLE
Zitio tH T agua Cond, COT wmeg'L | Cali fecal | Coli  total | *Comparacidn
Hafom MLIFAO0Om] | WMIEPA00 tuotmativa
ml amhiental
Salve T.440,1 10,140,2 103+4 3B S04 15545 CUMPLE
Faccha
Mica 7,940, 1 10,940,2 2477 51 10+ 1002 CUMPLE
Sucus FEd02 | 9,6+0,4 114+4 1,6 32413 J5£3E CULIFLE
Mogotes | 7,440,1 2,9+0,3 53+ 2,94 T+1 f21+£217 CULIFLE

* Tabla 1 del Texto Unificado de Legislacion Secundaria, Medio Ambiente, Libro VI, Anexo 1, Limites maximos
permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico, que tinicamente requieren tratamiento convencional.
Fuente: Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento- Gestion Integral del Agua- Base de Datos
del Monitoreo Ambiental (2006-2010).
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Fitoplancton

TABLA 6. COMUNIDAD FITOPLANCTONICA DE LOS EMBALSES SALVE FACCHA, LA MICA,
MOGOTESY SUCUSPRESENTES2006-2010

Cel/L promedio
Crapo Esperies Salve Lallica Mogotes Sucus
Faccha
Bacillariophyta | Thalassiosirarofia | 1781 £272 | *+g _
Diatoma vl gars 3wl _ 2x1 67 + 34
Navicula phylleta | 67 £ 11 532 _ _
Spmedra uing 1453 £17 1 526 £120 E+11 159 £ 139
_ 22 _ _
Amphiplenra
pelludda
Mfzschia longlssima | _ _ g1 _
Hlewrosigmarechom | _ _ _ 35 £ 41
Chlorophyta Locrsfis 3115 2 £1 001 *516
Folrox _ 44 _ _
Crysophita Dimobrpm 328 £ 107 1024 £0957 *+117 _
Apergens,
Cexanaphira. Asmenellum auadrid) 2 *° i axl pE3
Merismopedia clega 73 %7 - - i
Ocsiligtoria formosg| 113 £21 Ax6 - -
Putrophorta Feridimium n 159 £15 194 + 180 3F0+112 *36
Euglenophyta *Trach verrucosa a2 77 *27 _
*lrachyolvodna | 36 4 375 *35
CRERIOMONaS SIn M£3 *0 42 *20
Crptophita Fhodomonas minuta | _ _ *139 _
& total de taxones 13 12 12 9

Nota:*Aparece solo en €l 2006. **Aparece solo en el 2008.

Zooplancton

En el embalse de Salve-Faccha durante el estudio se

logré identificar un total de 10 especies.

Rotiferos:
cochlearis,

Polyarthra

Keratella quadrata, Keratella
dolichoptera,

Asplanchnopus sp, Testudinella y Sinchaeta

pectinata.

Claddceros: Daphnia sp., Alona sp. y Macrothix
sp, de las familias Daphnidae, Chydoridae y
Macrothricidae correspondientemente.
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Copépodos: Mesocyclops sp, Cyclops venustus
y Cyclops varicans.

En el embalse la Mica durante el estudio se
logré identificar un total de 9 especies.

Rotiferos: Keratella quadrata, Keratella
cochlearis, Triclocerca y Sinchaeta
pectinata.

Clado6ceros: Daphnia sp. y Ceriodaphnia.

Copépodos: Mesocyclops sp, Diaptumus y
Cyclops varicans.
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En el embalse Mogotes durante el estudio se logré
identificar un total de siete especies.

Rotiferos: Keratella quadrata y Keratella
cochlearis.

Claddceros: Daphnia sp. y Alona.

Copépodos: Cyclops venustus, Cyclops bicolor y
Cyclops varicans.

En el embalse Sucus durante el estudio se logré
identificar un total de cinco especies.

Rotiferos: Keratella cochlearis y Asplanchnopus
sp.

Cladéceros: Daphnia sp. y Alona.

Copépodos: Cyclops venustus.

Conclusiones

Las caracteristicas fisico-quimicas y
planctonicas que presentaron las lagunas y
embalse durante el periodo 2006-2010, se las
adapto a los siguientes modelos de eutrofizacion
para lagos tropicales: indice de Carlson, valores
limites de la OCDE vy a la curva probabilistica del
modelo matemético de Vollenweider y Kerekes, lo
gue nos permiten clasificarlas de la siguiente
manera:

SALVE FACCHA: Mesotro6fico con tendencia en
un 39% de probabilidad a Eutrofico.

LA MICA: Mesotrdéfico con tendencia en un 29 %
de probabilidad a Eutrdfico.

MOGOTES: Oligo — con tendencia en un 43 % de
probabilidad a Mesotrofico

SUCUS: Oligo - con tendencia en un 43 % de
probabilidad a Mesotrofico

La dispersion que presentan los valores de
nitrégeno total, fosforo total, clorofila, fitoplancton
y zooplancton es alta, esto puede deberse a la
presion ejercida por el cultivo de las truchas, ya
gue Aventura Sport Club no cuenta con un sustento
técnico necesario para controlar dicha actividad,
la cual esta incidiendo en el ciclo normal de estas
variables.

La utilizacion de motores fuera de borda no
ecoldgicos aumentan el riesgo de contaminacion
en la calidad del agua y en la alteracion del ciclo

planctonico, lo cual se refleja en la gran
variabilidad de los resultados obtenidos en Fito y
zooplanctony luego en los nutrientes que controlan
el estado trofico del embalse.

La degradacion de los suelos de las cuencas
aportantes de Sarpache, Moyas y Alambrado que
alimentan al embalse, por parte del ganado de la
Hacienda, repercute en la calidad del agua por el
aumento de solidos y carga organica, los mismos
que se reflejan en el estado trofico del embalse La
Mica.

Los datos obtenidos de la calidad del agua,
sirven de base para la gestion de los embalses,
permitiéndonos cumplir con un sistema de control
ambiental permanente y un manejo sustentable
(Constitucion de la Republica, Art.396, parrafo 4.
"Cada uno de los actores de los procesos de
produccion (...) mantener un sistema de control
ambiental permanente.
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